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ЭНЕРГОРЕНОВАЦИЯ ЗДАНИЙ ШКОЛ И ДЕТСКИХ ДОШКОЛЬНЫХ 
УЧРЕЖДЕНИЙ НА ПРИМЕРЕ Г. ХАРЬКОВА 

 
В статье рассмотрены некоторые вопросы энергетической реновации зданий 

детских дошкольных учреждений и школ на примере г. Харькова. 
 

Еще в конце прошлого века был опубликован Указ Президента Украины (№662/99 
от 16 июня 1999 г.) "Про заходи щодо скорочення енергоспоживання бюджетними 
установами, організаціями та казенними підприємствами", направленный на повышение 
энергоэффективности общественных зданий и учреждений. Однако до настоящего 
времени полномасштабных работ на государственном уровне в этом направлении так и не 
было проведено. 

Основная проблема существующих общественных зданий, в том числе школ и 
детских дошкольных учреждений, состоит в том, что они были запроектированы и 
построены в период, когда огромный расход энергетических ресурсов на нужды 
отопления не являлся большой проблемой. Теплотехнические характеристики зданий, 
запроектированных и построенных до 1993 года, рассчитывались по СНиП II.3-79** 
"Строительная теплофизика" (и более ранним нормативным документам) [1]. При этом 
термическое сопротивление ограждающих конструкций, рассчитываемое по формулам, 
которые были приведены в этих нормативах, было занижено, что приводило к 
значительным потерям теплоты через ограждающие конструкции. 

В современных нормативных документах, принятых в Украине – ДБН В.2.6-31-
2006 "Теплова ізоляція будівель" величина термического сопротивления задана в виде 
постоянной (в зависимости от вида ограждающей конструкции и климатической зоны 
расположения здания) [2]. Это дает возможность не только сокращать объем расчетов, но 
и в значительной степени повысить теплозащитные свойства ограждающих конструкций 
(значения, приведенные в современной литературе [2] в 3 – 5 раз превышают значения, 
рассчитанные по старым нормам [1]). 

Для сравнения защитных свойств ограждающих конструкций был проведен 
оценочный теплотехнический расчет и расчет тепловых потерь зданием. Существующий 
вариант ограждающих конструкций сравнивали с девятью вариантами утепления 
ограждающих конструкций. 

Теплотехнический расчет ограждающих конструкций был выполнен для холодного 
периода года в соответствии с требованиями нормативной документации [2]. Параметры 
наружного и внутреннего воздуха приняты в соответствии с нормативной документацией 
[3, 4]. 

Требуемые величины термического сопротивления R0 принимались в соответствии 
с нормами [2]: 

для стен – 2,8 (м2·К)/Вт; 
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покрытие – 4,95 (м2·К)/Вт (так как школы и детские сады, в основном до 4-х 
этажей); 

окна – 0,6 (м2·К)/Вт. 
Была рассчитана невязка  (в процентах) между нормативным и существующим 

коэффициентом термического сопротивления, которая показывает, насколько 
существующий коэффициент термического сопротивления не соответствует 
нормативному. При этом следует учитывать, что чем больше величина  (увеличиваются 
теплопотери), тем хуже. При отрицательной величине  существующий коэффициент 
термического сопротивления больше нормативного, что в ряде случаев, при 
экономическом обосновании – хорошо. 

%100
0

0 



R

RR
     (1) 

 
где R0 – нормативный коэффициент термического сопротивления, 
(м2 К)/Вт; 

R – существующий коэффициент термического сопротивления, 
(м2 К)/Вт. 

Подставляя полученные в результате расчёта значения R и R0 в (1), получим, что 

невязка для стен составляет %4,118100
282,1

8,2282,1



 , для покрытия 

%5,324100
166,1

95,4166,1



 , для окна %9,53100

6,0

6,039,0



 . 

Ориентировочные (рассчитанные для типового проекта) характеристики по 
тепловым потерям составляют для детского садика 146,49 кВт, для школы 410,8 кВт. 

В рамках предварительной проработки направлений реконструкции наружных 
ограждающих конструкций было рассмотрено девять вариантов утепления зданий. 
Первые варианты предусматривали только утепление наружных стен, вторые –  утепление 
наружных стен и замена старых оконных переплетов на новые металлопластиковые, 
третьи варианты предусматривали устройство на существующей плоской кровле 
дополнительных помещений (чердачного типа) с возможностью устройства в них теплиц 
или парников. 
В результате сравнения вариантов (табл. 1 – 13) можно сделать следующий вывод: 
наиболее выгодным с экономической точки зрения материалом для использования 
утепления объектов является пенополистирольные плиты XPS CARBON ФАСАД. Не 
смотря на то, что сметная стоимость данного варианта не является самой дешевой из всех 
трех представленных материалов, при использовании этого материала, значительно 
уменьшаются теплопотери, а значит и уменьшаются расходы на его содержание. 
Увеличивается показатель экономии, следовательно, увеличивается экономический 
эффект. Срок окупаемости нам дает полное представление о возврате вложенных 
денежных средств. Проанализировав все три варианта утепления объектов, предпочтение 
отдаем материалу – пенополистирольные  плиты XPS CARBON ФАСАД в сочетании с 
заменой существующих окон на металлопластиковые окна Aluplast IDEAL 2000 и 
устройством кровли. 
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Повышение экологической эффективности мероприятий по энергореновации 
зданий школ и детских дошкольных учреждений возможно путем устройства 
дополнительных систем теплоснабжения от солнечных коллекторов для помещений, 
размещаемых на кровле [5]. По расчетным данным для Харькова, высокоэффективные 
солнечные коллекторы Buderus SKS 4.0 способны обеспечить до 37% потребности в 
теплоснабжении, в период с октября по апрель (отопительный период), а с мая по 
сентябрь 100% тепловой потребности здания (в зависимости от количества, тепловой 
нагрузки здания и количества потребителей) [7]. 

Использование солнечной энергии является одним из весьма перспективных 
направлений энергетики. Высокая экологическая эффективность, возобновляемость 
тепловой энергии, отсутствие затрат на капремонт оборудования как минимум в течение 
первых 25 лет эксплуатации, в перспективе – снижение стоимости традиционных методов 
получения энергии – всё это является положительными сторонами солнечной энергетики 
[6]. 
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